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คํานํา
          “ป� 2023 จะเป�นยุคทองของ Layer 2” คือประโยคท่ีผมได�ยินใน Social Media บ�อยมากๆในระยะเวลาหลาย
เดือนที่ผ�านมา เพราะไม�ว�าจะเป�นทั้งตัวเลขทางสถิติต�างๆของ Layer 2 อย�าง Total Value Locked (TVL), Daily 
Transactions, Daily Active Users รวมไปถึงการพ�ดถึงในหมู�นักลงทุนท้ังสถาบันและรายย�อย ก็ปฏิเสธไม�ได�เลย
ว�า Layer 2 กําลังเข�ามากินส�วนแบ�งทางการตลาดในโลกคร�ปโทฯมากข�้นเร�่อยๆ และผมเช่ือว�ามันก็กําลังจะเข�ามาเป�น 
Talk of The Town ประจําคร�่งป�หลังอย�างแน�นอน 

          สําหรับใครที่อยู�ในตลาดมาตั้งแต�ช�วงปลายป� 2020 หร�อต�นป� 2021 เหมือนผม ก็คงจะเห็นยุครุ�งเร�องของเหล�า 
Layer 1 Alternative หลายๆตัว ไม�ว�าจะเป�น BSC, Solana, Terra, Avalanche, Fantom รวมไปถึงเชนต�างๆของ 
Cosmos (ATOM) เพราะด�วยความท่ีเป�นตลาดกระทิง ก็มักจะมีเม็ดเง�นใหม�ๆไหลไปตามเชนต�างๆเหล�านี้เพ�่อหาผล
ประโยชน�และความได�เปร�ยบทางการลงทุน (Early Investors) อยู�แล�ว จ�งทําให�นักลงทุนหน�าใหม�ๆที่เข�ามาในตลาด
ช�วงที่ผ�านมา ก็มักจะได�ยินแต�ประโยคที่ว�า “ไปฟาร�ม DeFi ที่เชนใหม�ๆสิ จะได� Yield เยอะๆ” หร�อ “ฟาร�ม Stablecoin 
APR 20% เลยนะ” รวมไปถึง Incentivized Program และการประกาศระดมทุนโดย Venture Capital จาก Layer 
1 เหล�าน้ี ก็ยิ�งดึงดูดเม็ดเง�นลงทุนจากมือใหม�ให�เข�าไปฟาร�มในเชนมากข�้นไปอีก 

          แต�พอเข�าสู�ตลาดหมี TVL ใน DeFi ก็ลดลงไปมากพอสมควร โดยเฉพาะอย�างยิ�ง TVL จากเชนต�างๆท่ีข�้นชื่อ
ว�าเป�น “Ethereum Killer” ก็ ได�ลดลงเป�นอย�างมากต้ังแต� -70% ถึงบางตัวก็ -90 กว�าเปอร�เซ็นต�เลยทีเดียว แต�หาก
เรากลับมามองท่ี TVL ของ Layer 2 อย�าง Arbitrum, Optimism ท่ีเป�นสองตัวยอดฮิตท่ีได�เป�ด Mainnet มาต้ังแต�
ตลาดกระทิง เช�นเดียวกันกับ Ethereum Killer ท้ังหลายนั้น “กลับมี TVL เพ��มข�้นเร�่อยๆสวนทางกับ TVL ของ 
Layer 1” และหาก Zoom Out มากมองที่ TVL ของ Layer 2 ทุกตัวรวมกันในตลาดตอนนี้ กราฟ TVL ก็ทําทรง 
Uptrend อย�างแข็งแกร�งและเห็นได�ชัด

          ทาง Cryptomind Research ได�ออกหนังสือ Cryptomind Research Investment Outlook 2023 ไปเมื่อ
ต�นป� 2023 ที่ผ�านมา ด�วยประโยคเป�ดตัวในหน�าคํานําที่เข�ยนว�า “ยินดีต�อนรับเข�าสู�ตลาดหมีครับ” ถึงแม�ว�าทางเราจะ
มองว�าตลาดได�ผ�านจ�ดตํ่าสุดไปแล�ว แต�ภาพรวมในตอนน้ีก็ยังถือว�าเป�นตลาดหมีอยู�ดี ท�ามกลางการลดลงของ TVL 
ของ Layer 1 Alternative แทบจะทั้งหมด แต�ทําไม TVL ของ Layer 2 หลายๆตัวถึงกลับทํา All Time High ได�
เร�่อยๆ? รวมไปถึงมีการระดมทุนและการเป�ดตัวของเหล�า Layer 2 ให�พวกเราได�เห็นมากข�้นเร�่อยๆอีกด�วย?

          เน้ือหาในเล�มนี้จะมาเล�าให�ฟ�งถึงสาเหตุที่ Ethereum ต�องมี Layer 2, Layer 2 แต�ละประเภทและแต�ละโปรเจ
กต�มีประวัติความเป�นมายังไง, ความแตกต�าง/ข�อด/ีข�อเสยีของ Layer 2 แต�ละตัว, การอปัเกรดทีจ่ะช�วยเพ��มประสทิธภิาพ
ของ Layer 2 รวมไปถึงความคิดเห็นส�วนตัวจากทีม Research ว�า Layer 2 โปรเจกต� ไหนที่มีแนวโน�มเป�นผู�ชนะสูงสุด
ในตลาด 

          สุดท�ายแล�ว ประโยคท่ีว�า “ป� 2023 จะเป�นยุคทองของ Layer 2” ท่ีผมได�พ�ดถึงในย�อหน�าแรกน้ัน เช่ือว�าแว�บ
แรกหลายๆคนคงคิดว�า “มันจะขนาดน้ันเลยหรอ” ผมเช่ือว�า ถ�าคุณอ�านเล�มน้ีจบแล�วคุณจะเข�าใจเลยว�า ทําไมผมและ
ทีม Research ถึงคิดว�าป�นี้จะเป�นยุคทองของ Layer 2 และเม็ดเง�นจาก Ethereum Killer ท้ังหลายจะไหลเข�ามาท่ี 
Layer 2
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บทนํา

          ในปี 2023 โลกเผชิญกับชว่งเวลาท่ีไมแ่นน่อนทางเศรษฐกิจอยา่งท่ีไมเ่คยเกิดขึ้นมาก่อน โดยมีความ
กังวลจากอัตราเงินเฟ้อของสหรัฐฯ และนโยบายอัตราดอกเบี้ยจากธนาคารกลางสหรัฐ (FED) ว่าจะเป็นไป
ในทิศทางไหนท่ีไมทํ่าให้ธนาคารต้องประกาศล้มละลายไปมากกว่านี้ 

ในขณะเดียวกัน หนว่ยงานกํากับดูแลของสหรัฐฯ ท้ังก.ล.ต. (SEC), อัยการสูงสุดรัฐ New York (NYAG) และ 
หนว่ยงานกํากับด้านการเงิน New York (NYDFS) ก็ยังฟ้องร้องเหล่า Cryptocurrency Exchange ด้วยข้อหา
ต่างๆซึ่งใจความหลักคือการ “เปดิศนูยแ์ลกเปล่ียนซื้อขายหลักทรพัยท่ี์ยงัไมไ่ด้จดทะเบยีน” ซึ่งหนึ่งในนั้น
ก็คือ Ethereum นั่นเอง

ซึ่งแม้จะมีแรงกดดันจากภายนอกเชน่นี้ แต่พื้นฐานของ Ethereum ยังคงแข็งแกรง่ นักพัฒนาไมเ่คยหยุด
ท่ีจะคิดค้นและสร้างรากฐานของมัน ตาม Roadmap ท่ีได้สร้างไว้ ต้นปีนี้เราจะได้เห็น Shanghai Upgrade 
ท่ีกําหนดวันไว้ท่ี 13 เมษายนปีนี้ ท่ีจะเปิดให้ถอน ETH ออกจาก Beacon Chain และอัปเกรด EIP-4844 
ท่ีวางแผนไว้ชว่งปลายปี

และสิ่งหนึ่งท่ีเป็นพัฒนาการสําคัญคือ “Ethereum Layer 2” ท่ีมีประกาศจะเริ่มใช้งานจริงได้ในปีนี้ โดยใน
ชว่งท่ีเขียนรีพอร์ตนี้ก็ได้มีการเปิดตัว BASE จาก Coinbase ซึ่งเป็น Layer 2 บน Ethereum จากการใช้ 
OP Stack ซึ่งเป็นเครื่องมือสําเร็จรูปจาก Optimism อีกท้ังการเปิดตัว ARB Airdrop ซึ่งเป็นเหรียญ Gover-
nance Token จาก Arbitrum หลังจากนี้จะมีแผนการเปิดใช้งานจริงของเหล่า zk-Rollups อีกมาก 

ด้วยเหตุนี้ เราจึงมั่นใจว่าปี 2023 จะเป็นปีท่ีนา่ต่ืนเต้นและเปล่ียนแปลงสําหรับ Ethereum Layer 2 ดังนั้น 
รพีอร์ตเล่มนีจ้ะพาผูอ่้านไปสํารวจโลกท่ีซบัซ้อนของ Layer 2 ในแบบฉบบัท่ีเขา้ใจง่าย เพื่อใหผู้อ่้านได้ทราบ
ถึงพัฒนาการทางฝั่ ง Ethereum ท่ีเป้าหมายในการเป็น World Computer นั้นอาจจะไมไ่กลเกินเอ้ือมอยา่ง
ท่ีคิด



Blockchain
Trilemma
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Blockchain Trilemma
Ethereum Layer 1 หรือท่ีเรียกว่า Ethereum 
Blockchain เป็นแพลตฟอร์มแบบกระจายศูนย์
ท่ีช่วยให้นักพัฒนาสามารถสร้างและปรับใช้ 
Smart Contract และแอปพลิเคชนัแบบกระจาย
ศูนย์ (DApps) เปิดตัวเมื่อวันท่ี 30 กรกฎาคม 
2015 โดยทีมนักพัฒนาท่ีมีความสามารถและผู้
มีวิสัยทัศน์ ได้แก่ Vitalik Buterin, Gavin Wood 
และ Joseph Lubin จุดประสงค์หลักของ 
Ethereum คือการอํานวยความสะดวกในการ
ดําเนินการของ Smart Contact ซึ่งจะทําให้
สามารถสร้างแอปพลิเคชั่นต่างๆ ต้ังแต่การเงิน
แบบกระจายศูนย์ (DeFi) ไปจนถึง GameFi, 
NFT และ Metaverse

ซึง่การสรา้ง Blockchain ท่ีเหมาะสมนัน้ไมม่คํีาตอบท่ีตายตัวขึน้อยูกั่บจุดประสงค์ในการใชง้าน ซึง่คณุสมบติั
สําคัญท่ีต้องคํานึงถึงในการออกแบบ Blockchain ให้เหมาะสมต่อการใช้งานมีอยู ่3 อยา่ง คือ 

- การกระจายศูนย ์(Decentralization) : มี Node จํานวนมากแค่ไหนและกระจายไปท่ัวโลกหรือไม,่ 
ระบบในการส่งธุรกรรมมีจุดท่ีมีความรวมศูนย์บ้างหรือไม่และเกณฑ์ในหาฉันทามติยุติธรรมมากแค่
ไหน ความกระจายศนูยท่ี์มากจะทําใหแ้นใ่จว่าไมม่หีนว่ยงานใดมอํีานาจควบคมุ Blockchain ได้อยา่ง
อิสระ ไมม่ีข้อมูลท่ีใสล่งไปแล้วนั้นจะแก้ไขใหม ่ปรับเปล่ียนหรือ Censor ออกได้ยากจนแทบเป็นไปไม่
ได้

- ความปลอดภัย (Security) : ความสามารถในการป้องกันภัยคุกคามจากการโจมตีด้วยรูปแบบต่างๆ 
ซึ่งอาจมีท้ัง 51% Attack หรือชอ่งโหว่อ่ืนๆ สามารถป้องกันได้ดีมากแค่ไหน

- ความสามารถในการเติบโต (Scalability) : เปน็เรื่องความสามารถของ Blockchain ในการจุธุรกรรม
ได้เท่าไหรต่่อ Block, ระยะเวลาต่อ Block และความมั่นใจว่าข้อมูลนั้นไมน่า่จะแก้ได้ (Finality) โดย
รวมแล้วจะมผีลเรื่องประสทิธิภาพในการใชง้านท่ีรองรบัธุรกรรมจํานวนมากได้อยา่งมปีระสทิธภิาพ
ให้ผู้ใช้งานไมต้่องรอนานหรือจ่ายค่าธรรมเนียม (Gas) ท่ีแพงเพื่อให้ธุรกรรมได้บันทึกใน Block ถัดไป

ท้ัง 3 เรื่องนีเ้ปน็เหมือน Trilemma ทีเ่ลือกได้เพยีง 2 ใน 3 เท่าน้ัน ไมม่ทีางทีจ่ะดึงเอาท้ังสามเรื่องนีใ้ห้
ได้สูงทีสุ่ดใน Blockchain Layer 1 ได้

ซึ่งนักพัฒนาของ Ethereum เลือกท่ีจะให้ความสําคัญกับ Decentralization และ Security ในการ
ออกแบบ เพราะต้องการใหข้อ้มลูท่ีอยูบ่น Blockchain นั้นไมส่ามารถปรบัเปล่ียนยอ้นหลังได้ง่าย ทําใหเ้มื่อ
ถึงจุดหนึ่งท่ีการใช้งานบน Ethereum มากขึ้นก็เจอปัญหาคอขวดเรื่องความสามารถด้าน Scalability ท่ี
หายไป นําไปสูค่วามแออัดและค่าธรรมเนียมหลักพันบาทต่อการทําธุรกรรมแต่ละครั้งในชว่งท่ีมีความ
ต้องการสูง



Scaling
Solutions
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Scaling Solutions
          เพื่อแก้ไขปัญหาความสามารถด้าน Scalability ของ Ethereum จึงเกิดการพัฒนาและหาวิธีการท่ี
จะทําให้ Ethereum สามารถรองรับธุรกรรมและค่าธรรมเนียมยังต�าได้โดยถึงแม้ในเรื่อง Decentralized 
อาจจะมีความลดลงไปบ้างจากการพึ่งพา Layer อ่ืนนอกจาก Ethereum แต่สุดท้ายในหลายๆ Solutions 
ก็ยังคงความ Security ของ Ethereum ได้เท่าเดิมอยู ่จึงเกิดเป็นไอเดียการพัฒนาขึ้นมาหลากหลายรูปแบบ 
ดังต่อไปนี้ 

- Sidechains : เปน็ Blockchain อิสระท่ีแยกจากกัน
ซึ่งทํางานขนานกับเชน Ethereum หลัก ซึ่งชว่ย
ให้สามารถถ่ายโอนธุรกรรมและการคํานวณบาง
อยา่งออกจากเชนหลักได้ ซึ่งชว่ยลดความแออัด
และเพิ่มความสามารถในการปรับขนาดโดยรวม 
สามารถถ่ายโอนสินทรัพย์ระหว่างเชนหลักและ 
Sidechains ผา่นหมุดสองทาง ชว่ยให้สามารถ
ทํางานรว่มกันได้อยา่งราบรื่น แต่สิง่ท่ีต้องแลกมา
คือความปลอดภัยท่ีน้อยลงและมีการรวมศูนย์ท่ี
มากขึ้น ตัวอยา่งเชน่ Polygon, xDAI

- Sharding : เปน็การแตก Blockchain ออกเปน็ชิน้
เล็กๆ ท่ีเชื่อมต่อกันเรียกว่า Shards แต่ละ 
Shards ประมวลผลชุดยอ่ยของธุรกรรม ทําให้
สามารถประมวลผลธุรกรรมแบบขนานและเพิ่ม
ปริมาณงานได้ ซึ่ง Sharding เป็นองค์ประกอบ
สําคัญของ Ethereum 2.0 โดยมีจุดมุง่หมายเพื่อ
ปรบัปรุงความสามารถในการปรบัขนาดของเครอื
ขา่ยอยา่งมีนัยสําคัญ

       *อยู่ใน Ethereum Roadmap แต่ยังไม่มีการ
       กําหนดวันท่ีแนน่อน

- Plasma : เป็นเฟรมเวิร์กสําหรับการสร้างบล็อก
เชนแบบลําดับชั้นท่ีปรับขนาดได้ ซึ่งทํางานเป็น 
“เชนลูก (Child Chain)” ท่ีเชื่อมกับเชน Ethere-
um หลัก Plasma ชว่ยลดภาระในหว่งโซห่ลัก 
ปรับปรุงความสามารถในการขยายขนาด ผู้ใช้
สามารถโต้ตอบกับเชนลูกเพื่อธุรกรรมท่ีรวดเร็ว
และถูกกว่า ในขณะท่ีเชนหลักยังคงรักษาระดับ
ความปลอดภัยและความสมบูรณ์ขั้นสูงสุดไว้ได้ 
แต่แลกด้วยความรวมศนูยม์ากขึน้ และการใชง้าน
ยังค่อนข้างจํากัด 

        ตัวอยา่งเชน่ OMG Network

Blockchain ท่ีทํางานขนานกับ Chain หลัก

การแตก Blockchain ออกเปน็สว่นเล็กๆ

การสรา้ง Chain ลูกเปน็ลําดับชั้น
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- Layer 2 : เป็นการสร้าง Blockchain ขึ้นมา
ใหมบ่น Ethereum โดยท่ียังอ้างอิงความ 
Decentralization และ Security เดิมอยู ่สว่น
ธุรกรรมท่ีสร้างบน Layer 2 นั้นจะใช้หลักการ
มว้นธุรกรรมหลายๆธุรกรรมเขา้มาด้วยกันแล้ว
ปิดลง Ethereum Mainnet ในทีเดียว 
ทําให้ข้อมูลจะถูกรักษาด้วยระบบท่ียัง
แขง็แกรง่ และการตรวจสอบนั้นจะมต้ีนทนุท่ี
ถูกลงและรวดเร็วมากยิ่งขึ้น

โดยท่ัวไปแล้วจะมีการพัฒนาต่ออีก   2   สายหลัก
คือ   zk-Rollups ได้แก่ Starkware, Loopring, 
Scroll, Polygon Hermez และ Optimistic 
Rollups ได้แก่ Optimism, Arbitrum, Metis และ 
Boba

- Validium : ใช้รวมองค์ประกอบของท้ัง 
zk-Rollups และ zk-STARK ชว่ยลดการ
ประมวลผลและการจัดเก็บข้อมูลแบบนอก 
Blockchain (Off-chain) แต่ยงัคงรกัษาความ
ปลอดภัยของเครอืขา่ย Ethereum ขอ้มลูนอก
เชนได้รบัการตรวจสอบโดยใชห้ลักการ Zero 
Knowledge เพื่อใหม้ัน่ใจว่าการทําธุรกรรมนัน้
ถกูต้องโดยไมต้่องใชเ้ชนหลักในการประมวล
ผลขอ้มลูท้ังหมด สง่ผลใหก้ารทําธุรกรรมเพิม่ขึน้
และลดความแออัดได้เชน่กัน   ตัวอยา่งเชน่
ImmutableX

สรา้ง Blockchain ซอ้นขึ้นมาอีกชั้นโดยมีการปดิ
ธุรกรรมลง Ethereum เสมอ

การผสมผสานระหว่าง zk-Rollups และ 
zk-STARK

Scaling Solutions วิธีต่างๆนี้ จะชว่ยให้ Ethereum ทําลายข้อจํากัดด้าน Scalability ในขณะท่ียังคงรักษา
ความ Decentralization และ Security ไว้ได้อยู ่ซึ่งบทความนี้จะเจาะลึกไปท่ี Layer 2 เป็นหลักเพราะปี
นีจ้ะมโีปรเจกต์ในกลุ่มนีเ้ปดิตัวใหไ้ด้ใชง้านจรงิหลายตัว การท่ีเราได้ศกึษาพื้นฐานและการทํางานของโปร
เจกต์จะชว่ยให้เห็นผู้ชนะในศึก Layer 2 และสง่เสริมให้การลงทุนมีประสิทธิภาพมากยิ่งขึ้น



Layer 2
Technical 

Architecture
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Layer 2 Technical Architecture
           Scaling Solutions มีหลากหลายวิธีดังท่ีกล่าวไปข้างต้น แต่วิธีท่ีเป็นท่ีนิยมท่ีสุดในปัจจุบันคือแนวคิด  
“ การม้วนธุรกรรม หรือ Rollups ” เนื่องจากสามารถขยายขนาดพร้อมกับรักษาความกระจายศูนย์ของ 
Ethereum ได้สูงมาก

แนวคิดเรื่อง Optimistic    Rollups มาจากกลุ่มนกัพฒันาไมแ่สวงหาผลกําไร ท่ีจัดตั้งขึ้นเพื่อวิจัยและพฒันา 
Layar 2 Scaling Solutions บน Ethereum โดยได้รับเงินทุนต้ังต้นจาก Ethereum Foundation ซึ่งก่อน
จะเป็นแนวคิดเรื่อง Optimistic Rollups ทางทีมได้วิจัยและพัฒนา Plasma มาก่อน แต่ติดปัญหาท่ี Plasma 
เป็น Scaling Solutions ท่ีลดความกระจายศูนย์ลงและหากมีการอัปเกรดเป็น Ethereum 2.0 อาจจะไม่
สามารถทํางานรว่มกับ Layer 1 อยา่ง Ethereum ได้ดีเท่าท่ีควร  

ทีมนักพัฒนาหลักอยา่ง Karl Floersch, Jinglan Wang และ Will Meister จึงคิดค้นแนวคิดใหมร่ว่มกับการ
เสนอไอเดียของ Vitalik Buterin เรื่อง “การม้วนธุรกรรม หรือ Rollups”  จนเกิดเป็นแนวคิด Optimistic 
Rollups  โดยแนวคิดนี้จะทําให้เครือขา่ยรองรับธุรกรรมได้มากกว่า 2,000 - 50,000 ธุรกรรมต่อวินาที ซึ่ง
จะสามารถเพิ่มขึ้นได้อีกตามการพัฒนาของแต่ละเชนในอนาคต

แนวคิดของ Optimistic Rollups คือ “การมองโลกในแง่ดีว่าทุกอยา่งท่ีเกิดขึ้นถูกต้องท้ังหมด” โดยมีการ
ตรวจสอบธุรกรรมแบบ Fraud Proof ซึ่งมีขั้นตอนต่างๆดังนี้

Rollups คืออะไร ?
Rollups คือการนําธุรกรรมจํานวนมากบน Layer 2 มา
มว้นรวมกันเปน็ชิน้เดียว แล้วสง่ขอ้มลูกลับไปตรวจสอบ
และบันทึกธุรกรรมบน Layer 1 ซึ่งวิธีนี้จะรักษาความ
กระจายศูนย์ของ Ethereum ได้เป็นอยา่งดี

Optimistic Rollups Technical Architecture
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แผนภาพอธิบายการทํางานของ Fraud Proof

1) เมื่อผู้ใช้ทําธุรกรรม ธุรกรรมนั้นจะถูกสง่ไปยัง Node มีหน้าท่ีรับผิดชอบการประมวลผลและดําเนิน
ธุรกรรม ซึ่งใน Layer 2 นิยมเรียกว่า “Sequencer”

2) เมื่อ Sequencer ประมวลผลและดําเนินธุรกรรมบน Layer 2 เสร็จ ก็จะทําการตรวจสอบธุรกรรมโดยวิธี 
Fruad Proof ต่อ 

3) Sequencer จะต้อง Stake เหรียญค�าประกันไว้ และทําการตรวจสอบธุรกรรมโดยวิธี Fruad Proof หาก
ทํางานผิดพลาดจะถูก Slashing คล้ายกับระบบ Proof of Stake แต่ถ้าไมม่ีอะไรผิดพลาด Sequencer จะ
ทําการบีบอัดและรวบรวมธุรกรรมหลายร้อยรายการบน Layer 2 ให้เป็นก้อนเดียวแล้วสง่ลงไปยัง Layer 
1 เพื่อบันทึกธุรกรรม

4) การตรวจสอบแบบ Fraud Proof คือ การมองโลกในแง่ดีว่าทุกอยา่งท่ีเกิดขึ้นถูกต้องเสมอ เพื่อให้การ
ดําเนินธุรกรรมบน Layer 2 เกิดเร็ว จากนั้นจะรอเวลา 1-2 สัปดาห์ ให้มี Node มาโต้แย้งธุรกรรมท่ีดูนา่
สงสัย ท่ีเรียกว่า “Challenge and Compute a Fraud Proof” หากระบบไมต่รวจเจอข้อผิดพลาด ธุรกรรม
เหล่านั้นจะถกูบนัทึกลงบนเครอืขา่ย Ethereum แต่หากระบบเจอธุรกรรมท่ีนา่สงสยั ธุรกรรมก็จะถกูตีกลับ
ไปตรวจสอบหาข้อผิดพลาดอีกครั้ง และถ้ามีธุรกรรมผิดจริง Sequencer  ท่ีปล่อยให้ธุรกรรมเกิดขึ้นบน 
Layer 2 จะถูก “Slashing”
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Optimism

           Optimism เป็น Scaling Solutions ของ Ethereum ท่ีใช้เทคโนโลยี Optimistic Rollups โดย 
Optimism ถูกพัฒนาขึ้นในปี 2019 โดยกลุ่มนักพัฒนาท่ีได้รับทุนจาก Ethereum Foundation  ซึ่งทีมของ 
Optimism คือทีมเดียวกับผู้ท่ีคิดค้นแนวคิด “Plasma” ท่ีมุง่เน้นเรื่องการเพิ่มความเร็วธุรกรรมให้กับ 
Ethereum นอกจากนี้ทีมนักพัฒนาจาก Optimism ยังเป็นกําลังสําคัญในการพัฒนา “EIP-4844” อีกด้วย

ถึงแม ้Plasma จะชว่ยเพิม่ความเรว็ธุรกรรมและมค่ีาธรรมเนยีมท่ีถกู แต่ก็ไมไ่ด้เปน็แนวคิดท่ีทางทีมรู้สกึพงึ
พอใจมากนัก เนื่องจาก Plasma เป็น Scaling Solutions ท่ีรวมศูนย์มาก ซึ่งขัดต่อ Vision ของทีมท่ีต้องการ 
Scale Ethereum แต่ต้องรักษาความปลอดภัยและความกระจายศูนย์ให้ได้เทียบเท่ากับ Ethereum

จนกระท่ังในปี 2019  ทีมนักพัฒนาหลักอยา่ง Karl Floersch, Jinglan Wang และ Will Meister ได้คิดค้น
แนวคิดใหมร่ว่มกับการเสนอไอเดียของ Vitalik Buterin เรื่อง “การม้วนธุรกรรม หรอื Rollups”  จนเกิด
เป็นแนวคิด Optimistic Rollups  ทําให้นักพัฒนากลุ่มนี้รีแบรนด์ Plasma ให้กลายเป็น Optimism จากนั้น
ก็ทําการระดมทุนครั้งแรกในวันท่ี 15 มกราคม 2020 ซึ่งได้เงินทุน 3.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ แล้วหลังจากนั้น
ก็ระดมทุนเพิ่มอีก 3 ครั้ง นําโดย a16z และ Paradigm รวมเงินท่ีได้จากการระดมทุนท้ังหมด 178.5 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ
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แผนภาพอธิบายการทํางานของ Rollup

Optimism Ecosystem

          ปัจจุบัน Optimism มี TVL ท้ังหมด 911 ล้านดอลลาร์สหรัฐ  มี DApps ท้ังหมด 119 DApps โดยมี 
Velodrome เป็นแพลตฟอร์ม DEX อันดับหนึ่งท่ีเป็นตัวชูโรงของ Optimism ด้วย TVL 283 ล้านดอลลาร์
สหรัฐ (TVL Market Share 29.5%) แม้จะเป็นแพลตฟอร์มเกิดใหมต่อนเดือนมิถุนายน 2022 แต่ด้วยการ
ต่อยอดโมเดลจาก Curve, Convex, OlympusDAO และ Solidly จากทีม veDAO ซึ่งเป็นอดีตทีม Developer 
ท่ีเก่งกาจใน Fantom มาก่อน Velodrome จึงมี TVL ขึ้นเป็นอันดับหนึ่งได้อยา่งรวดเร็ว 

นอกจากนี้ภายในปี 2023 Velodrome จะนําระบบ Concentrated Liquidity ของ Uniswap V3, การทบต้น
สภาพคล่องแบบ Beefy, การทํา Multi-Pair ซึ่งมีหลายเหรียญใน Pool เดียวแบบกับ 3pool ของ Curve เข้า
มาด้วย ดังนั้นเราจึงคาดหวังได้เลยว่าถ้า Developer ของ Velodrome ทําตาม Roadmap ได้จริง เราจะเห็น
พัฒนาการท่ีนา่ต่ืนตาต่ืนใจ และการใช้งานแพลตฟอร์มท่ีมากขึ้น



Arbitrum
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Arbitrum

          Arbitrum เป็นหนึ่งใน Scaling Solutions ของ Ethereum ท่ีถูกออกแบบมาเพื่อขยายโครงขา่ย เพิ่ม
ความเร็ว และลดค่าธรรมเนียมในการทําธุรกรรมต่างๆ โดย Arbitrum จะใช้ Optimistic Rollups ในการ
รวมธุรกรรมต่างๆ แบบ Off-chain โดย Sequencer แล้วค่อยรวมธุรกรรมเหล่านั้นสง่ออกไป Ethereum 
Mainnet พร้อมๆกัน

ซึง่การทําแบบนีจ้ะทําใหค่้าธรรมเนยีมในการทําธุรกรรมนัน้ถกูลงมากๆ และสามารถทําใหม้คีวามเรว็ในการ
ทําธุรกรรมเพิ่มขึ้นหลายเท่าโดยท่ียังอยูภ่ายใต้ Security ของ Ethereum อยู่

สุดท้ายท้ัง 3 คนก็ได้รว่มก่อต้ัง Offchain Labs ขึ้นมาและนํา Thesis มาพัฒนาต่อเป็น Arbitrum ท้ังนี้
อาจารย์ Ed Felten ก็เคยเป็น CTO ท่ี White House Office of Science and Technology Policy และ 
Federal Trade Commission อีกด้วย

Arbitrum ถูกพัฒนาโดย Offchain Labs ท่ี
ถูกก่อต้ังโดยอาจารย์ Ed Felten และลูก
ศิษย์ของเขาจากมหาวิทยาลัย Princeton 
สหรัฐอเมริกา ในปี 2018  โดยก่อนหน้านั้น
ลูกศิษย์ของอาจารย์ Ed Felten ซึ่งก็คือ 
Steven Goldfeder และ Harry Kalodner 
กําลังศึกษาปริญญาเอกในด้าน Computer 
Science และได้ทําเรื่อง Ethereum 
Scaling Solutions เป็น Thesis เพื่อจบการ
ศึกษา

Arbitrum Team
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ทาง Offchain Labs สามารถระดมทุนได้รวมแล้วมากกว่า 123.7 ล้านดอลลาร์สหรัฐหรือประมาณ 4,200 
ล้านบาท โดยสามารถแบง่เป็นแต่ละรอบการระดมทุนได้ดังนี้

- Seed Round : 3.7 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Pantera Capital
- Series A : 20 ล้านดอลลาร์สหรัฐ (ไมม่ีการประกาศรายละเอียดของ Investor)
- Series B : 100 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Lightspeed Venture Partners

Arbitrum (One) Mainnet ถูกเปิดให้เริ่มใช้งานครั้งแรกเมื่อเดือนสิงหาคมปี 2021 โดยหลังจากนั้นอีกหนึ่ง
เดือน Optimism ท่ีเป็นคู่แขง่โดยตรงของ Arbitrum ก็ได้เปิดตัว Optimism Mainnet ท่ีรองรับ Fully EVM 
Compatible (OVM) ใหกั้บนกัพฒันาและคนใชง้านเชน่เดียวกัน ซึ่ง ณ ชว่งเวลานั้นถือว่าเปน็การเปดิศกัราช
ใหมข่อง Ethereum Scaling Solutions เลยก็ว่าได้

เนื่องจากในท่ีสุด Rollups Technology ท่ีถูกพัฒนามาหลายปีก็จะสามารถใช้งานในระดับ Production 
Scale และ EVM Compatible ได้สักที ซึ่ง ณ เวลานั้นท้ัง Arbitrum และ Optimism เองก็เริ่มได้รับความ
สนใจจากชุมชน Ethereum เป็นอยา่งมาก

โดยหลังจาก Arbitrum และ Optimism เปิดตัว Mainnet ได้ไมน่าน DApps ต่างๆ บน Ethereum ก็เริ่มได้
ไป Deploy บน Rollups ท้ังสอง แต่ทว่าเง่ือนไขของท้ังสองนั้นต่างกันเล็กน้อย เนื่องจากทาง Optimism ใน
ชว่งแรกนั้นได้เลือกท่ีทํา Whitelist สําหรับการ Deploy DApps แต่ทาง Arbitrum เองไมไ่ด้ทําเชน่นั้น

Arbitrum Fundraising

การพัฒนาของ Arbitrum จากอดีต - ป�จจ�บัน
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zkSync

          zkSync เป็น Scaling Solutions ของ Ethereum ท่ีใช้เทคโนโลยี zk-Rollups ซึ่งเป็นเทคโนโลยีท่ี 
Vitalik คาดว่าจะเอาชนะ Optimistic Rollups ได้เพราะเป็น Solution ท่ีท้ังปลอดภัยและรวดเร็ว
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zkSync ถูกพัฒนาขึ้นในชว่งปี 2019 โดยบริษัท Matter Labs จากประเทศเยอรมนี ซึ่งถูกก่อต้ังโดย Alex 
Gluchowski ท่ีมีประสบการณ์ในด้าน Development มากกว่า 15 ปีในตําแหนง่ CTO

โดยหลังจากก่อต้ังบริษัทได้ไมน่านทีมพัฒนาก็โตขึ้นอยา่งรวดเร็วและได้ Steve Newcomb เป็น Head of 
Product ซึ่งเคยเป็นผู้ก่อต้ัง Powerset ท่ีภายหลังถูกซื้อไปโดย Microsoft และกลายเป็นสว่นหนึ่งของ 
Microsoft Bing สว่นอีกคนท่ีเป็นตัวหลักคือ Anthony Rose เป็น Head of Engineering ท่ีเคยเป็น 
Engineering Team Lead ท่ี SpaceX อยูห่ลายปี และเป็นสว่นสําคัญในการพัฒนา Software ของ Falcon, 
Dragon และ Starlink นอกจากนี้ยังมี

- Zoe Gadsden เป็น COO ท่ีมีประสบการณ์การทํางานกับ Google มามากกว่า 10 ปีในตําแหนง่ 
Growth and Product Lead

- Ankur Rakshit เป็น CFO ท่ีมีประสบการณ์ด้าน Finance มากกว่า 15 ปีและล่าสุดก็เคยเป็น Head 
of Financial Planning and Analysis ท่ี Kraken

- Shazia Hasan เป็น Lead Marketing and Communications

zkSync Team

zkSync (Matter Labs) Team
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zkSync Fundraising

ด้วยศักยภาพของทีมพัฒนาและอนาคตของ zk-Rollups ท่ีนา่จะเป็นตัวสง่เสริม Ethereum ได้อยา่งดี ก็
ทําให้ทาง Matter Labs ได้รับเงินจากการระดมทุนไปรวมแล้วท้ังสิ้น 458 ล้านดอลลาร์สหรัฐ โดยสามารถ
แบง่เป็นแต่ละรอบได้ดังนี้

- Seed Round : 2 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Placeholder
- Series A : 6 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Union Square Venture
- Series B : 50  ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Andreessen Horowitz (a16z)
- Series C : 200 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Blockchain Capital และ Dragonfly

และนอกจากนี้ยังมี Ecosystem Fund อีก 200 ล้านดอลลาร์สหรัฐจาก BitDAO อีกด้วย



Starkware
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Starkware

          Starkware เป็น Startup ด้าน Blockchain ท่ีก่อต้ังขึ้นในปี 2018 จากประเทศอิสราเอล โดยเน้น
พัฒนา Layer 2 บน Ethereum Blockchain โดยใช้เทคโนโลยี zk-STARKs สําหรับความปลอดภัยในการ
คํานวณ โดยเป็นเทคโนโลยีการเข้ารหัสท่ีโปรง่ใสและสเกลธุรกรรมได้ดี ในปัจจุบันกําลังพัฒนาอยู ่ 2 
Products คือ StarkNet และ StarkEx โดย StarkNet ใช้ zk-Rollups เพื่อท่ีจะเป็นเชน Layer 2 ท่ี Scale 
บน Ethereum สว่น StarkEx เน้นในการทํา Smart Contract ท่ีเหมาะกับการทํา Decentralized Trading 
& Exchange Platform เชน่ dYdX และ ImmutableX โดยทีม Starkware อ้างว่าเทคโนโลยี zk-STARKs 
สามารถประมวลผลได้สูงในการเข้ารหัสพิสูจน์ข้อมูล และเร็วกว่าโดยเฉพาะ zkSync ท่ีใช้ SNARKs

Eli Ben-Sasson : Co-Founder, President & Chairman of the Board
ประสบการณ์
• เป็น Postdoctoral Researcher ท่ี MIT 4 ปี
• เป็น Associate Professor / Professor 7 ปี
• เป็น Founding Scientist (Zcash Co) 6.7 ปี 

Alessandro Chiesa : Co-Founder and Chief Scientist

ประสบการณ์
• เป็น Postdoctoral Researcher ท่ี ETH Zurich 1 ปี
• เป็น Assistant Professor / Associate Professor 9.6 ปี

Starkware Team
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Uri Kolodny : Co-Founder & CEO
ประสบการณ์
• Co-Founder & CEO (Timna) Develop Ultrasound 1.2 ปี
• Entrepreneur In-Residence (Greylock & ICV) 6 เดือน
• Co-Founder & CEO (Mondria Technologies Ltd.) 8.8 ปี
• Advisor (Certora) 4.6 ปี

Uri Kolodny : Co-Founder & CEO
ประสบการณ์
• Co-Founder & CEO (Timna) Develop Ultrasound 1.2 ปี
• Entrepreneur In-Residence (Greylock & ICV) 6 เดือน
• Co-Founder & CEO (Mondria Technologies Ltd.) 8.8 ปี
• Advisor (Certora) 4.6 ปี

ปัจจุบันข้อมูล Starkware จาก Linke-
din มีพนักงานท้ังหมดประมาณ 116 คน  
ซึ่งเราจะเห็นได้ว่าข้อมูลพนักงาน ต้ังแต่ 
เม.ย 2021 มีการเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ จนถึง 
เม.ย 2022 ซึ่งอัตราการเพิ่มขึ้นในรอบ 6 
เดือน อยูท่ี่ 7% จะเห็นได้ว่าการท่ีทีม
ขยายขึ้นเรื่อยๆ สื่อใหเ้หน็ถึงทิศทางบวก
ขององค์กร 
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Starkware Funding

ปัจจุบัน Starkware ได้ Raised Fund รวมมูลค่ากว่า 282.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ ด้วยโปรเจกต์ StarkNet ท่ี
เป็น 
zk-Rollups บน Ethereum หากเทียบในหมวด Category ของ zk-Rollups เป็นรองเพียง zkSync ท่ีได้ 
Raised Fund รวมกว่า $458m และ Linea ท่ี Raised Fund ไปกว่า $725m (ซึ่งไมไ่ด้อยูบ่น ตารางภาพด้าน
บน) โดยถือว่าเป็นโปรเจกต์ท่ี Raised Fund ได้สูงท่ีสุดในหมวดนี้

ซึ่งถ้าเทียบกับเทคโนโลยีอีกฟากอยา่ง Optimistic Rollups เชน่ Arbitrum (Offchain Labs)  ท่ีได้ Raised 
Fund ไปเพียง $123.7m และ Optimism ได้ Raised Fund ไป $178.5m โดยสรุปแล้ว Raised Fund ไปได้
น้อยกว่า ฝั่ ง zk-Rollups จากปัจจัยนี้จะเห็นว่านักลงทุนคงเห็น Potential มากกว่าฝั่ ง Optimistic Rollups



Polygon Hermez
//

Polygon zkEVM
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Polygon Hermez (Polygon zkEVM)
          Polygon เปิดตัวมาต้ังแต่ปี 2017 โดยผู้ก่อต้ังสามคนคือ Jaynti Kanani, Sandeep Nailwal และ 
Anurag Arjun ท่ีทางทีมผู้ก่อต้ังมีจุดมุง่หมายเพื่อเป็น Scaling Solutions ให้กับเชน Ethereum โดยในตอน
เริ่มต้นใช้ชื่อว่า Matic Network ในชว่งเริ่มต้นได้เน้นไปท่ีการพัฒนา Plasma Rollups และ Sidechain เป็น
หลัก อยา่งไรก็ตาม ภายหลังทางทีมงานก็ได้พบเจอกับปัญหาเก่ียวกับ Data Availability ของเทคโนโลยี 
Plasma Rollups ทําให้ภายหลังทีมงานได้ไปโฟกัสกับการพัฒนา Sidechain เป็นหลักในชว่งถัดมา

ต่อมาในชว่งเดือนกมุภาพนัธ ์2021 ทางทีมก็ได้ทําการรแีบรนด์จากชื่อเดิมกลายเปน็ Polygon ท่ีเรารู้จักกัน
ในปัจจุบัน ภายใต้การรีแบรนด์ครั้งนี้ ทาง Polygon ก็ได้ต้ังเป้าหมายเพื่อเป็น Cross-Chain Hub สําหรับ 
Ethereum โดยจากตอนแรกท่ีมีเพียงแค่ PoS Sidechain (ถือเป็น Layer 1) ทางทีมก็ได้เริ่มพัฒนา Scaling 
Solutions แบบ Layer 2 ด้วย เพราะทางทีมงานเล็งเห็นว่า Layer 2 Scaling นั้นมีประสิทธิภาพท่ีสูงกว่า 
Sidechain โดยหลังจากการรีแบรนด์ก็ได้รับการลงทุนเป็นจํานวนเงิน 450 ล้านดอลลาร์สหรัฐจาก VC ชั้น
นํามากมาย เชน่ Sequoia Capital India, a16z, Tiger Global, Tiger Global, Union Square Ventures 
และ Galaxy Digital เป็นต้น



67

Product ท่ีทาง Polygon จะทําการพัฒนานั้นมีมากกว่า 8 แบบ (Avail ถูกแยกออกไปแล้ว) โดยแบง่ออก
เป็นกลุ่มหลักอยา่ง Direct zk-Rollups และ Optimistic Rollups ท่ีทํางานรว่มกับ Zero Knowledge 
Cryptography, Blockchain Infrastructure รวมไปถึง Blockchain Service ต่างๆ ยกตัวอยา่งเชน่ 

• zkEVM :  zk-Rollups ท่ีรองรับ EVM
• Polygon Matic Network  :  Sidechain Scaling Solution ท่ีรองรับ EVM
• Polygon Supernets  :  บริการสําหรับ Developer ท่ีต้องการสร้าง Blockchain ของตัวเองโดยใช้ 

Security รว่มกับ Polygon
• Polygon Nightfall  :  Scaling Solutions สําหรับสถาบันการเงิน โดยใช้เทคโนโลยี Optimistic 

Rollups รว่มกับ Zero-Knowledge Proof เพื่อเพิ่มความเป็นสว่นตัว
• Hermez  :  Layer 2 zk-Rollups
• Miden  :  Layer 2 zk-Rollups
• Zero  :  Layer 2 zk-Rollups
• Polygon ID : Service การยืนยันตัวตนโดยคงความ Privacy ผา่น Zero Knowledge Proofs

โดย Product ท่ีจัดอยูใ่นกลุ่ม Layer 2 ท่ีมีเพียง Polygon Hermez เท่านั้นท่ีพัฒนาเสร็จเรียบร้อยแล้ว สว่น
ตัวอ่ืนๆนั้นกําลังอยูใ่นระหว่างการพัฒนา ดังนั้นในพาร์ทนี้เราจะไปโฟกัสท่ี Hermez เท่านั้น



Linea
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Linea
          Linea เป็น  zkEVM ตัวใหมท่ี่สุดได้เปิด Testnet ให้ทุกคนลองใช้ต้ังแต่วันท่ี 28 มีนาคม 2023 ท่ีผา่น
มา แต่กลับได้รับความนา่สนใจมาก เนื่องจากถูกสร้างขึ้นโดยทีมจาก ConsenSys ซึ่งเป็นบริษัท Software 
ท่ีอยูเ่บื้องหลัง Metamask ท่ีเป็นกระเป๋าเงินคริปโตท่ีมีผู้ใช้งานมากท่ีสุด นอกจากนั้นยังสามารถระดมเงิน
ทุนรวมได้มากกว่า 700 ล้านดอลลาร์สหรัฐ ทําให้มูลค่าบริษัทสูงถึง 7 พันล้านดอลลาร์สหรัฐ ซึ่งสูงท่ีสุดใน
กลุ่ม zkEVM ท้ังหมด

Linea มเีปา้หมายท่ีคล้ายกับโปรเจกต์ในกลุ่มเดียวกันท่ีได้กล่าวมาท้ังหมดคือการ Scale Ethereum Block-
chain ใหม้กีารใชง้านท่ีรวดเรว็และค่าธรรมเนยีมถกูในขณะท่ียงัคงความปลอดภัยและ Decentralized เอา
ไว้ ซึ่งอยา่งไรก็ตามจุดท่ีทําให้ Linea มีความโดดเด่นคือการพุง่เป้าไปท่ีการสร้างประสบการณ์การพัฒนา
ของ Dev ให้เหมือนกับการพัฒนา DApps บน Ethereum

ด้วยความท่ี Linea เปิดตัวหลังจากท้ัง zkSync และ StarkNet ทําให้เห็นถึงปัญหาท่ีเกิดขึ้นจากการท่ีไม่
สามารถนํา Code และ Logic ท่ีเขียนด้วย Solidity (ภาษาท่ีใช้พัฒนา DApps บน Ethereum) ขึ้นมาใช้บน 
zkEVM ได้โดยตรง แต่ต้องผา่นการแปลหรอืการเรยีนรู้ภาษาใหม ่ซึง่มโีอกาสทําใหเ้กิดขอ้ผดิพลาดในหลายๆ 
ด้าน และนอกจากนั้นยังทําให้ประสบการณ์การใช้งานของนักพัฒนายากขึ้นอีกด้วย

Linea จึงต้ังใจทีจ่ะเป็น EVM Equivalent ซึ่งจะทําให้นักพัฒนาสามารถสร้างหรือย้าย DApps จาก 
Ethereum ขึ้นมาได้เลย อยา่งไรก็ตามการทําแบบนี้ต้องอาศัยความเชี่ยวชาญด้าน Programming และ 
Cryptography ท่ีสูงมากทําให้ปัจจุบันยังไมเ่ห็นผู้เล่นไหนท่ีทําได้สําเร็จ แต่ Linea เองมีความได้เปรียบ ท้ัง
จากการท่ีสามารถเชื่อมต่อกับ Metamask และกระเป๋าเงินคริปโตต่างๆ ได้ง่าย และระดมทุนได้สูงท่ีสุด 
ทําให้เป็นโปรเจกต์ท่ีถือว่ามีโอกาสพัฒนา EVM Equivalent zk-Rollups ตัวแรกของโลกสําเร็จได้

จ�ดเด�นของ Linea
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ในสว่นของ On-chian Data หลังจากเปิด Public Testnet มาประมาณเกือบ 3 เดือน ปัจจุบันมีผู้มาใช้งาน
กว่า 5 ล้านกระเป๋าและเกิดการทําธุรกรรมเกือบ 36 ล้านครั้ง  เป็นท่ีเรียบร้อย ซึ่งสว่นนี้แสดงให้เห็นว่ามีนัก
ลงทุนและ นักพัฒนาจํานวนไมน่้อยท่ีให้ความสนใจและเฝ้าดูการพัฒนาของ Linea อยา่งใกล้ชิด 

ภาพรวมของ Linea ในป�จจ�บัน

Linea เป็น  zkEVM น้องใหมท่ี่ระดมทุนได้ถึง 700 ล้านดอลลาร์สหรัฐ  ซึ่งเป็นเม็ดเงินท่ีสูงท่ีสุดในกลุ่ม  
zkEVM  และทีม Linea เคยพัฒนา Metamask ซึ่งเป็นกระเป๋าเงินคริปโตท่ีมีผู้ใช้งานมากท่ีสุด จึงค่อนข้าง
เข้าใจผูใ้ชง้านเปน็อยา่งดี ประสบการณอ์ยา่งยาวนานของทีมทําใหน้กัลงทนุหลายคนมัน่ใจว่าจะพฒันาเชน
ให้สามารถใช้งานได้ง่ายท้ังในฝั่ งของ Dev และ User ทําให้เป็นโปรเจกต์ท่ีหลายคนคาดว่ามีโอกาสพัฒนา 
EVM Equivalent zk-Rollups สําเร็จเป็นตัวแรกของโลก

สรุป Linea

สถิติต่างๆ ของ Linea ในปัจจุบัน (Testnet)



Scroll
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Scroll

          Scroll เป็น EVM Equivalent zk-Rollups ท่ีสร้างบน Ethereum โดยเริ่มพัฒนาต้ังแต่ปี 2021 นํา
โดย Sandy Peng, Ye Zhang และ Haichen Shen ซึ่งเป็นทีมของผู้เชี่ยวชาญด้าน Computer Science 
และ Cryptography 

Scroll ถูกสร้างขึ้นโดยมีเป้าหมายท่ีจะเป็นอีกหนึ่ง Layer 2 Scaling Solutions ของ Ethereum โดยจะมุง่
เน้นการทํา Zero-Knowledge Proofs เนื่องจากมีความรวดเร็วและความปลอดภัยท่ีสูง แต่ด้วยการนํา 
Zero-Knowledge Proofs มาใช้นั้นจะไมร่องรับ Smart Contract ท่ีถูกสร้างบน Ethereum Blockchain 
โดยตรง

ทําให้ Native DApps ท่ีทํางานอยูบ่น Mainnet ไมส่ามารถย้ายมาบน Scroll หรือ zk-Rollups อ่ืนๆได้ทันที 
ยกตัวอยา่งในกรณีของ zkSync จาก Matter Labs จะต้องมีการใช้ Complier ในการแปลง Code ให้สามารถ
ใช้งานได้ หรือ Starkware เองก็มีการให้บริการภาษาสําหรับสร้าง Smart Contract เพื่อให้ใช้งานบน 
StarkNet ได้ 

Scroll จึงมองเห็นชอ่งโหว่ตรงนี้ท่ียังสามารถพัฒนาเพิ่มขึ้นได้ จึงต้ังเป้าว่าจะเป็น zk-Rollups ประเภท 
EVM Equivalent ซึ่งหมายความว่านักพัฒนาสามารถใช้ Smart Contract ท่ีทํางานอยูบ่น Ethereum 
Mainnet ขึ้นมาพัฒนาและทํางานบน Scroll ได้เลย
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Scroll ได้รบัเงินจากการระดมทนุไปรวมแล้วมากกว่า 80 ล้านดอลลารส์หรฐั โดยสามารถแบง่เปน็แต่ละรอบ
ได้ดังนี้
- Series A : 30 ล้านดอลลาร์สหรัฐ นําโดย Polychain Capital ในเดือนเมษายน 2021
- Series B : นําโดย Qiming Venture Partners ในเดือนสิงหาคม 2022 (ไมม่ีรายละเอียดจํานวนเงิน)
- Venture Round : 50 ล้านดอลลาร์สหรัฐ จาก Polychain Capital, Sequoia China, Variant และอีก

มากมาย ในเดือนมีนาคม 2023 ท่ีผา่นมา

Scroll Fundraising

การระดมทุนในแต่ละรอบของ Scroll
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Loopring

          Loopring เป็น Decentralized Exchange และ Payment Network ประเภท Application-Specific 
Blockchain ท่ีใช้เทคโนโลยี zk-Rollups มาใช้ในการ Execute Trading Order โดย Loopring มีการเปิด
ตัว Mainnet ในชว่งเดือนธันวาคม 2020 เพราะฉะนั้น Loopring จึงถือเป็นโปรเจกต์แรกบน Ethereum 
ท่ีมีการนํา Zero-Knowledge Proofs มาประยุกต์ใช้กับแพลตฟอร์ม

ทําให้ในชว่งแรก Loopring เป็นท่ีนิยมมากสําหรับบุคลลท่ีเป็น Trader ท่ีไมต้่องการ KYC ผา่น Centralized 
Exchange เนื่องจากมันสามารถรองรับ Thoughput ได้สูงสุดได้ 2,025 ธุรกรรมการเทรดต่อวินาที (TPS) 
ซึ่งหากนําไปเทียบกับ DEX บน Ethereum อยา่ง Uniswap V1 หรือ SushiSwap ในชว่งเปิดตัวแรกๆ 
แพลตฟอร์มเหล่านี้สามารถรองรับได้เพียง 2-3 ธุรกรรมการเทรดต่อวินาทีเท่านั้น 

ดังนั้นด้วยความท่ี Loopring เป็น DEX Layer 2 ท่ีเปิดตัวเป็นท่ีแรกๆซึ่งในตอนนั้น Optimism ท่ีเปิดตัว 
Mainnet แล้ว แต่ก็เปิดให้แต่ Whitelist Project เท่านั้นท่ีสามารถเข้ามา Deploy ลง Optimism ได้ และ 
Arbitrum ก็ยังไมไ่ด้เปิดตัว Mainnet เลย จึงทําให้ Loopring มีเม็ดเงินไหลเข้ามาเยอะมากจากนักลงทุนท่ี
หนีค่าธรรมเนียมธุรกรรมท่ีแพงบน Mainnet จน TVL ของ Loopring พุง่ไปแตะจุดสูงสุดท่ีราวๆ 781 ล้าน
ดอลลาร์สหรัฐ ในชว่งเดือนพฤศจิกายน 2021 

ซึ่งหลังจากท่ี dYdX ได้เปิดตัวขึ้น Loopring จึงหมดความนา่สนใจลงไปพอสมควร เนื่องจาก dYdX ใช้ 
Smart Contract Engine ของ StarkEx ในการรองรบัธุรกรรมการเทรดต่างๆท่ีมปีระสทิธภิาพและความเรว็
ท่ีมากกว่า zk-Rollups ท่ี Loopring ใช้งาน แถมยังมีหน้า Interface ท่ี User Friendly กว่า, มีคู่เทรด
มากกว่า และมี Perpetual Trading อีกด้วย (Loopring มีแค่ Spot Trading) จึงทําให้มีเม็ดเงินไหลออก
จาก Loopring ไปมากพอสมควรจนทําให้ในปัจจุบันเหลือ TVL อยูเ่พียงแค่ 127 ล้านดอลลาร์สหรัฐ เท่านั้น
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Looring ถูกสร้างขึ้นในเดือนสิงหาคม 2017 โดยบริษัท Loopring Private Company ท่ีต้ังอยูใ่นเมือง 
Shanghai ประเทศจีน โดยมีคุณ Daniel Wang เป็นผู้ก่อต้ังและอดีต CEO Loopring, คุณ Steve Guo ดํารง
ตําแหนง่ CEO คนปัจจุบัน และคุณ Johnston Chen ทําหน้าท่ีเป็น Advisor ให้กับ Loopring 

อ้างอิงจากเว็บไซต์ Cruchbase นั้น Loopring มีการระดมทุนได้ท้ังหมด 87 ล้านดอลลาร์สหรัฐผา่นการ 
ICO 2 ครั้ง (ครั้งแรกได้มา 45 ล้านดอลลาร์สหรัฐโดยเริ่ม ICO ตอนกลางเดือนสิงหาคม 2017 และ ICO ครั้ง
ท่ีสองได้มา 42 ล้านดอลลาร์สหรัฐ) นอกจากนี้ยังมีระดมทุนรอบ Seed Round ท่ีไมไ่ด้เปิดเผยจํานวนเงิน 
นําโดย VC ชื่อดังของประเทศจีนอยา่ง Kosmos Ventures

และสําหรับ ICO ท้ังสองรอบก็มี VC จากประเทศจีนเข้ามารว่มลงทุนมากมาย ไมว่่าจะเป็น China Growth 
Capital (CGC), G2H2 Capital, Fundamental Labs, Obsidian Capital และ NEO โดยในปัจจุบัน 
Loopring ก็ถูกเข้าซื้อโดยบริษัท G2H2 Capital ในชว่งพฤษภาคม 2018 ด้วยเงินเพียง 75,000 ดอลลาร์
สหรัฐ เท่านั้น
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Metis Andromeda

          Metis Andromeda เป็น General Purpose Layer 2 ประเภท Optimistic Rollups ท่ีถูกสร้างขึ้นผา่น
การ Fork Code ของ Optimism โดยตรง โดย Metis นั้นเริ่มพัฒนา Product มาต้ังแต่ปี 2018 และมีการ
เปิดตัว Mainnet ในชว่งเดือนพฤศจิกายน 2021 ท่ีผา่นมาหลังจาก Optimism เปิดตัว OVM 2.0 

รวมไปถึง Metis ถูกพัฒนาขึ้นโดยทีม Metis Labs ซึ่งเป็นหนึ่งในสมาชิกของบริษัท VC อยา่ง Genesi DAC 
ท่ีมีผู้ก่อต้ังคือคุณ Natalia Ameline ซึ่งคือ แมข่อง Vitalik Buterin โดยในปัจจุบัน แมข่อง Vitalik ก็ได้
ดํารงตําแหนง่ในฐานะ Founder Genesi DAC และ Co-founder Metis Andromeda รวมไปถึงยังเป็นผู้ก่อ
ต้ัง CryptoChicks ซึ่งเป็นองค์กรไมแ่สวงผลกําไรสําหรับการชว่ยเหลือสตรีด้าน Web 3.0 และ Blockchain 
อีกด้วย  จากการท่ีมี Connection ท่ีหลากหลายรวมถึงดีกรีความเป็นแมข่อง Vitalik จึงทําให้ Metis จึงเป็น 
Layer 2 อีกหนึ่งตัวท่ีได้รับกระแสตอบรับท่ีดีและพูดถึงกันอยา่งแพรห่ลายในหมู ่Ethereum Developer

Metis Labs มีผู้รว่มก่อต้ังคนอ่ืนๆอีก 3 ท่าน 
ได้แก่ Kevin Liu ดํารงตําแหนง่ Product 
Lead ของ Metis และผู้รว่มก่อต้ังบริษัท 
Token Economy Labs, Yuan Siu ดํารง
ตําแหนง่ Technology Lead และ Elena 
Sinelnikova ดํารงตําแหนง่ CEO ของ 
Metis และเป็นผู้รว่มก่อต้ัง CryptoChicks 
อีกด้วยเชน่กัน

Natalia Ameline และ Elena Sinelnikova
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Metis Andromeda มีการระดมทุนท้ังหมด 6 ครั้ง ต้ังแต่รอบ Angel Investor จนถึง Public Round รวม
มูลค่าการระดมทุนท้ังหมด 5.05 ล้านดอลลาร์สหรัฐ ประเมินมูลค่าโปรเจกต์ได้ท้ังสิ้น 50 ล้านดอลลาร์
สหรัฐ โดยมี VC เข้ารว่มระดมทุนมากมาย ไมว่่าจะเป็น Block Dream Fund, DFG, Master Ventures, 
Parsiq, Autonomy Capital, Genblock Capital และเจ้าอ่ืนๆอีกกว่า 13 แหง่ 

นอกจากนี้ก่อน Metis จะประกาศเปิดตัว Mainnet 1 อาทิตย์นั้น โปรเจกต์ยังได้รับเงินสนับสนุน (Ecosys-
tem Fund) จากบริษัทแมข่อง Metis อยา่ง Genesi DAC มูลค่ากว่า 100 ล้านดอลลาร์สหรัฐ สําหรับสนับสนุน
โปรเจกต์ต่างๆใน Ecosystem รวมถึงเป็น Incentivized Program ให้กับ DApps ต่างๆของ Metis ท่ีจะเปิด
ตัวในอนาคตอีกด้วย 

ด้วยความท่ีคุณ Natalia เคยทําองค์กรไมแ่สวงผลกําไรมาก่อน เพราะฉะนั้น Vision หลักของ Metis คือ
ความต้องการท่ีให้คนท่ัวไปสามารถเข้าถึง Blockchain และ Smart Contract ได้ง่ายขึ้นผา่น SDK Tools 
ท่ี Metis สร้างขึ้น รวมไปถึงการให้เงินสนับสนุนกับ Developer & Community ท่ีเข้ามาสร้าง Value ให้แก่ 
Ecosystem ของ Metis อยา่งเต็มท่ี และความคาดหวังให้ Community เหล่านั้นสามารถนําเงินทุนท่ีได้มา 
นําไปประยุกต์ใชต่้อจนเกิดรายได้ท่ีเพิม่ขึน้อยา่งมัน่คง ซึง่ Ecosystem Fund ของ Metis นัน้มคีวามคล้ายคลึง
กับ Concept ของ RetroPGF ของ Optimism เพียงแต่สําหรับ Metis นั้นมีการเคลมไว้ว่านักพัฒนาสามารถ
เข้าถึงแหล่งเงินทุนได้ง่ายและมีข้อกําหนดท่ีน้อยกว่านั่นเอง

VC ท่ีลงทุนให้กับ Metis Andromeda
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Boba Network

          Boba Network เป็น General Purpose Layer 2 ประเภท Optimistic Rollups ท่ีถูกสร้างขึ้นผา่น
การ Fork Code ของ Optimism โดยตรงเชน่เดียวกับ Metis Andromeda โดยก่อนท่ีจะเกิดเป็น Boba นั้น 
ทีมผู้พัฒนาก็ได้ผา่นการ Rebrand รวมถึงแตกไลน์ธุรกิจมามากมาย และ Boba ก็ถือเป็นหนึ่งในโปรเจกต์
ของคนไทยท่ีได้รับการยอมรับในวงการ Blockchain ท่ัวโลก รวมไปถึง Vitalik Buterin ก็ยังเคยนั่งเป็นท่ี
ปรึกษาให้กับ OMG Network (ชื่อของ Boba Network ก่อนถูก Rebrand) อีกด้วย

Timeline ก�อนเกิดเป�น Boba Network
2013 : Jun Hasegawa และคณุดอน อิศราดร หะรณิสตุ รว่มกันก่อต้ังบรษัิท Omise โดยตอนแรกนั้นวางแผน
ว่าจะพัฒนาแพลตฟอร์ม E-commerce แต่ดันไปเจอ Pain Paint ในเรื่องของ Payment Gateway จึงหัน
มาพัฒนา Product ด้าน Payment Gateway แทน โดยในตอนแรกนั้นมี Angel Investor คือคุณต็อป เถ้าแก่
น้อย

2014 : บริษัท Omise ระดมทุนได้ 300,000 ดอลลาร์สหรัฐ จาก East Ventures

2015 : บริษัท Omise ระดมทุน Series A ได้จํานวนกว่า 2.6 ล้านดอลลาร์สหรัฐ โดย Sinar Mas Indone-
sia, Ascend Capital, 500 Startups และ East Ventures รวมไปถึงได้ระดมทุนรอบ Series B เป็นครั้งแรก
ในปีเดียวกันจาก Golden Gate Ventures ซึ่งไมม่ีการเปิดเผยจํานวนเงิน

2016 : บริษัท Omise ระดมทุน Series B เป็นครั้งสอง ได้จํานวนกว่า 17.5 ล้านดอลลาร์สหรัฐ โดย SBI 
Asset Management, Ascend, Golden Gate Ventures และ SMDV รวมไปถึง Omise ถือเป็น FinTech 
Startup ท่ีได้รับเงินระดมทุนมากท่ีสุดในเอเชียตะวันออกเฉียงใต้ในชว่งเวลานั้น
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2017 : บริษัทเปล่ียนจากการพัฒนา Payment Gateway มาทํา Product ด้าน Blockchain โดยใช้ชื่อว่า 
OmiseGo (หรือท่ีรู้จักกันในนาม OMG Network) โดยมีเป้าหมายในการทําแพลตฟอร์ม 
Payment/E-Wallet และมี Service ท่ีครอบคลุมหลายด้านไมว่่าจะเป็น การโอน/รับ Crypto, ซื้อ/ขาย 
Crypto ด้วย Fiat รวมไปถึง Swapping โดยใช้เทคโนโลยี Plasma ในการปรับขนาดธุรกรรมโดยให้ค่า
ธรรมเนียมธุรกรรมท่ีต�า

2021 : Rebrand OMG Network เป็น OMG Foundation และสร้าง Boba Network รว่มกันกับทีม Enya 
ซึ่งเป็นบริษัท Blockchain Software Infrastructure และเป็นหนึ่งใน Contributor หลักของ OMG Foun-
dation รวมไปถึง Boba มีการเปิดตัว Mainnet ในชว่งกันยายน 2021 และออกเหรียญ BOBA ผา่นการ 
Airdrop ให้กับผู้ถือ OMG จํานวนกว่า 140m $BOBA และไมม่ี Public Sale/ICO นั่นเอง



ตารางเปร�ยบเทียบเทคโนโลยี
และสถิติที่สําคัญของ

Layer 2
Scaling Solutions
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Upgrade สําคัญที่จะเพ��มประสิทธิภาพของ Layer 2
          นอกจากข้อดีต่างๆของ Layer 2 ท่ีได้กล่าวไปในบทท่ีผา่นมา ในเร็วๆนี้ทาง Ethereum กําลังอยู่
ระหว่างการอัปเกรดครั้งสําคัญท่ีจะยิ่งชว่ยเพิ่มประสิทธิภาพของ Layer 2 ให้ดียิ่งขึ้นไปอีก ซึ่งเนื่องจาก 
Layer 2 Scaling Solutions ถือเป็น Vertical Scaling ท่ีจะต้องอาศัยการพัฒนาของ Ethereum Layer 1 
ให้พัฒนาเอ้ือต่อการประมวลผลธุรกรรมบน Layer 2 นั่นเอง  

โดยประเด็นหลักสําคัญคือการท่ี Ethereum Foundation ได้เปล่ียนแปลงวิสัยทัศน์ของ Ethereum ไปเป็น 
Rollup-centric ซึ่งก็คือจะเน้นการพัฒนา Ethereum ให้เอ้ือต่อการสง่เสริมประสิทธิภาพของ Layer 2 
(โดยเฉพาะอยา่งยิ่ง Rollups) โดย Ethereum จะวางตัวเป็น Data Availability Layer สว่น Rollups จะ
เป็น Execution Layer ซึ่งเรียกว่าเป็นแนวคิดแบบ Modular Blockchain 

โดยหนึ่งใน Rollup-centric Roadmap ท่ีคาดว่าจะเกิดขึ้นในปี 2023 นี้คาดว่าจะมีการอัปเกรด EIP-4844 
(Proto-Danksharding) ท่ีจะชว่ยลดค่าทําธุรกรรมบน Layer 2 จากเดิมท่ีถกูอยูแ่ล้วใหถ้กูยิง่ขึ้น โดยนอกจาก 
EIP-4844 แล้ว ในอนาคต Ethereum จะพัฒนาต่อเนื่องโดยใช้รากฐานของ EIP-4844 ไปเป็น Full 
Danksharding ซึ่งจะยิ่งชว่ยเพิ่มความเร็วและลดค่าทําธุรกรรมให้กับ Layer 2 ได้มากยิ่งขึ้นไปอีก นอกจาก
การอัปเกรดต่างๆท่ีมาจากทางทีม Ethereum โดยตรงแล้ว ยังมีการอัปเกรดของแต่ละโปรเจกต์ Layer 2 
เอง อยา่งการพัฒนา Composable Rollups/Layer 3 ท่ีจะเป็นการชว่ยต่อยอดการ Scaling ไปอีกขั้นด้วย 
ซึ่งรายละเอียดแต่ละการอัปเกรดจะเป็นอยา่งไร เราจะไปดูกันในบทนี้

โดยหลักการของ Rollups ด้ังเดิมคือข้อมูลท่ี Layer 2 ม้วนรวมกัน (Rollups) เพื่อจับใสเ่ข้าไปใน Mainnet 
นั้นเปน็การบนัทึกแบบปกติ ทําใหเ้จอค่าแก๊สของ Ethereum ท่ีสูงอยูดี่ วิธกีารปกตินีเ้รียกว่าการบนัทึกแบบ 
“Calldata” 

EIP-4844 (Proto-Danksharding) คือการอัปเกรดของ Ethere-
um ท่ีเป็นสว่นหนึ่งของ Rollup-centric Roadmap ซึ่งคาดว่าจะ
มาถึงภายหลังจาก Shanghai Upgrade ท่ีคาดการณ์ไว้ว่านา่จะ
ทําสําเร็จในชว่ง Q2 2023 

โดย EIP-4844 ถือเป็นอีกหนึ่งการอัปเกรดสําคัญท่ีนา่จับตามอง
เพราะจะชว่ยลดค่าธรรมเนียมแก๊สใน Layer 2 โดยเฉพาะอยา่ง
ยิ่งใน Rollups อยา่งเชน่ Optimism และ Arbitrum ให้ถูกลงอีก
ประมาณ 10-100 เท่า ซึ่งยิ่งจะเป็นการเพิ่มความนา่สนใจและ
ดึงดูดผู้ใช้งานและธุรกิจมาสู ่Ethereum Layer 2 ได้อีกมาก

EIP-4844 (Ethereum Improvement Proposal 4844)
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แต่หลังจากการอัปเกรด EIP-4844 จะใช้การบันทึกแบบใหมท่ี่เรียกว่า “Binary Large Object (Blob)” 

สิ่งท่ีแตกต่างจาก Calldata คือข้อมูลจะขนาดเท่าไหรก็่ได้ และตอนบันทึกลง Blockchain นั้นจะเก็บในรูป
ท่ีมีเพียงคน Run Node เท่านั้นท่ีโหลดมาอ่านได้ ทําให้ระบบไมไ่ด้ใช้พลังงานในการคํานวณสว่นนี้ จึงลดค่า
ธรรมเนยีมในสว่นท่ีต้องบนัทึกลง Mainnet ได้ และถ้าอยากตรวจสอบยอ้นหลังก็สามารถโหลดมาทีหลังได้ 

การอัปเกรดนี้จึงเสมือนเป็นการเปิดเส้นทางใหม ่เพื่อให้ Transaction จาก Layer 2 เข้าไปท่ีคน Run Node 
บน Mainnet โดยตรงเลย เพราะ Data จาก Rollups ไมจํ่าเป็นต้องคํานวณบน Mainnet อีกครั้ง เพราะมี
การคํานวณเสร็จแล้วจาก Layer 2 ต้องการเพียงการเก็บข้อมูลและตรวจสอบว่าไมม่ีการโกงเท่านั้น จึงไม่
จําเป็นต้องไปผา่นเส้นทางเดียวกันกับคนท่ีทําธุรกรรมบน Mainnet ท่ีต้องใช้จากคํานวณจาก EVM ท่ีกิน
พลังงานมาก

ท้ังนี้การอัปเกรด EIP-4844 นั้นเป็นเพียงขั้นตอนชั่วคราวท่ีจะนําไปสูก่ารอัปเกรดของ End Game ของ 
Ethereum ซึ่งก็คือ Full Sharding หรือ Full Danksharding ท่ีจะชว่ยลดค่าทําธุรกรรมและความเร็วในการ
ทําธุรกรรมบน Layer 2 ได้มากขึ้นไปอีก ซึ่งจะพูดถึงรายละเอียดของ Full Sharding ในพาร์ทถัดไป

อยา่งท่ีทราบกันดีว่า Ethereum นั้นอยูใ่นระหว่างการอัปเกรดไปสู ่Ethereum 2.0 ซึ่งหนึ่งในขั้นตอนสําคัญ
และวิสัยทัศน์ของ Ethereum ในระยะยาวก็คือ “Sharding” นั่นเอง ซึ่งก่อนหน้านี้เป้าหมายของการทํา 
Sharding คือการแก้ปัญหาของเชน Ethereum เก่ียวกับความรวดเร็วในการทําธุรกรรมและค่าทําธุรกรรม
ให้ถูกลง โดยคาดว่าเมื่อ Sharding เสร็จสมบูรณ์ Ethereum จะสามารถรองรับการทําธุรกรรมได้มากถึง 
100,000 ธุรกรรมต่อวินาที ซึ่งแผนการด้ังเดิมของ Ethereum คือการพัฒนาแบบ Monolithic ท่ี Ethere-
um จะเน้นการพัฒนาท้ังสี่ด้านประกอบด้วย Execution, Settlement, Consensus และ Data Availability 

อยา่งไรก็ตามในปัจจุบันท่ีทาง Ethereum ได้ปรับเปล่ียนวิสัยทัศน์ไปเป็น Rollup-centric ท่ีจะเน้นการ
พัฒนาแบบ Modular ก็ได้มีการเปล่ียนแปลงรายละเอียดของ Sharding ออกไป โดยก่อนหน้านี้เป้าหมาย
เดิมคือการทํา Sharding สําหรับ Execution Layer แต่ต่อมาภายหลัง ทาง Ethereum จะมาโฟกัสท่ีการ
ทํา Sharding สําหรับ Data Layer เพียงอยา่งเดียวแทนก่อน (ภายหลังอาจจะมีการเปล่ียนแปลงไปทํา 
Sharding บน Execution Layer เพิ่มด้วยก็ได้) เพื่อทําตัวเองให้เป็น Super Data Availability (DA) Layer 
ท่ีมีประสิทธิภาพสูงให้กับ Rollups และทําให้ Rollups สามารถเข้าถึง DA Layer ท่ีถูกลง

โดยเมื่อทํางานควบคู่กัน (DA Layer Enabling Rollups) จะชว่ยเพิ่มความสามารถในการรองรับจํานวน
ธุรกรรมและลดค่าธรรมเนียม ซึ่งคาดว่าจะทําให้ค่าธรรมเนียมบน Rollups ถูกลงอีกประมาณ 10-100 เท่า 
นอกจากนี้จะทําให้ Ethereum จะสามารถรองรับหลายๆ Rollups ได้พร้อมกัน อยา่งไรก็ตาม เนื่องจาก
ว่าการทํา Sharding ให้สมบูรณ์นั้นต้องใช้เวลา ทางทีม Ethereum จึงได้เสนอ EIP-4844 เป็น Solution 
ชั่วคราวสําหรับลดค่าทําธุรกรรมบน Rollups ไปก่อนตามท่ีได้กล่าวไปในพาร์ทท่ีผา่นมานั่นเอง

Full Danksharding
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Layer 2 ตัวไหนมีแนวโน�มเป�นผู�ชนะมากที่สุดในอนาคต
          ไมว่่าจะเป็นตัวเลขสถิติ เม็ดเงินลงทุน หรือพัฒนาการต่างๆไมว่่าจะเป็น Developer/Business ท่ีหัน
มาให้ความสนใจในการพัฒนาและใช้งานบน Layer 2 หรือจะเป็น Roadmap ของทาง Ethereum Founda-
tion ท่ีให้ความสําคัญของการอยูร่ว่มกันของ Ethereum 2.0 และ Rollups ทําให้อนาคตค่อนข้างชัดเจนว่า 
Layer 2 จะเข้ามามีบทบาทสําคัญมากขึ้นพร้อมกับการแขง่ขันท่ีดุเดือดมากขึ้นเรื่อยๆ

ทางเรามองว่าในสังเวียนนี้คงจะไมไ่ด้เป็นแบบ Winner Takes All แต่จะเป็นการอยูร่ว่มกันของ Layer 2 
หลายๆตัวมากกว่า ดังนัน้แทนท่ีจะเฟน้หาผูช้นะ เราอาจจะต้องไปดวู่าใครมโีอกาสเปน็ผูน้ําและกินสว่นแบง่
ระดับต้นๆบ้างดีกว่า ซึ่งการท่ีจะตอบคําถามนี้ได้เราอาจจะเปรียบเทียบจากสถิติต่างๆในปัจจุบันก็นา่จะ
ตอบคําถามได้ระดับหนึ่ง

ซึ่งถ้าเปรียบเทียบ Daily Users หรือ Daily Transactions และ TVL ก็จะพบว่า Arbitrum มีค่าสถิติเหล่านี้
เป็นอันดับหนึ่ง และเมื่อเทียบกับ Optimistic Rollups คู่แขง่อยา่ง Optimism นั้นจะเห็นว่า Arbitrum มี
ท้ัง DApps ท่ีมี Innovation หลากหลายและยังมี TVL ท่ีมากกว่าและแทบไมล่ดลงเลยแม้ว่าจะทําการแจก 
Airdrop ไปแล้ว 

อยา่งไรก็ตามเรามองว่าสว่นหนึ่งท่ี TVL บนเชน L2 เหล่านี้ยังสูงอยูน่ั้นเป็นเพราะมีผู้ใช้งานจํานวนหนึ่ง
ต้องการมาฟาร์ม Incentive ท่ีท้ัง Arbitrum และ Optimism ยังมีแผนท่ีจะแจกให้กับผู้ใช้งาน DApps ต่อใน
อนาคต ซึ่งถ้ามองกันท่ีระยะยาวอาจจะยังตัดสินอะไรไมไ่ด้มากในเวลานี้ ถ้าจะวัดกันท่ีระยะยาวว่าใครจะ
สามารถกินสว่นแบง่ทางตลาดได้มากกว่า จะต้องวัดกันท่ีปัจจัยอ่ืนๆด้วย

คําถามต่อไปก็คือว่าแล้ว Layer 2 ตัวไหนทีม่แีนวโน้มเป็นผูช้นะมากทีส่ดุ?
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ตัวอยา่งเชน่ ถ้าเราไปดูในเรื่องของเทคโนโลยีท่ีแข็งแกรง่และมีโอกาสเป็นผู้ชนะในระยะยาวคือ zkEVM 
ท่ีเปน็ EVM Equivalent ซึ่งสามารถรองรบัพวก Tools และภาษาต่างๆได้ในรูปแบบเดียวกับท่ีใชบ้น Ethere-
um ได้เลย ซึ่งตอนนี้โปรเจกต์ท่ีเคลมว่าตัวเองเป็น EVM Equivalent ก็มีแค่ Polygon zkEVM, Linea และ 
Scroll ท่ีท้ังหมดล้วนอยูใ่นชว่งเริ่มต้นของการพัฒนา และการใช้งานจริงยังมีปัญหาอยูม่าก จากการท่ี
เทคโนโลยี zk-Rollups ยังติดปัญหาใหญใ่นเรื่องการแปลงธุรกรรมต่างๆให้เป็นสมการ เพื่อนําไปพิสูจน์
ความถกูต้องด้วยคณติศาสตรช์ั้นสงูและ Cryptography ท่ีปจัจุบนัระบบยงัไมส่ามารถทําใหร้องรับธุรกรรม
ท่ีซบัซอ้นและหลากหลายได้ แต่หากประสบความสําเรจ็ การตรวจสอบธุรกรรมจะรวดเรว็มาก ซึ่งก็ต้องคอย
ติดตามกันไปว่าเชนเหล่านีจ้ะสามารถดึงดดูผูใ้ชง้านไปได้มากขนาดไหนในอนาคต เพราะต่อใหเ้ทคโนโลยี
ดีแค่ไหน แต่การใช้งานมีปัญหามากเกินไปและไมม่ีคนใช้งาน ก็จะไมส่ามารถชนะได้เชน่กัน 

โดยถ้าเรามองกันในปัจจุบัน ถ้าเราโฟกัสไปท่ีเทคโนโลยีท่ีใช้งานได้จริงนั้น Arbitrum และ Optimism ดูจะ
เปน็สองตัวท่ียงัคงครองอันดับหนึ่งอยูจ่ากความเสถียรด้านการใชง้านท่ีค่อนขา้งนิง่และมปีญัหาจากการใช้
งานน้อย นอกจากนี้สองตัวนี้ยังมีการพัฒนาเทคโนโลยี รวมไปถึงการอัปเกรดต่างๆยังดูโดดเด่น เนื่องจาก
การอัปเกรด Bedrock ของ Optimism และการอัปเกรด Nitro ของ Arbitrum นั้นจะชว่ยเพิ่มความเสถียร
ในระยะยาวมากขึ้นอีกต่อท้ังสองโปรเจกต์นี้ รวมไปถึงจุดเด่นท่ีสําคัญไมแ่พ้กันของท้ังสองโปรเจกต์ นั่นก็
คือ Ecosystem และ Community ท่ีแข็งแกรง่ ทําให้ท้ัง Arbitrum และ Optimism มีโอกาสสูงมากท่ีจะ
เป็น Layer 2 ท่ีกินสว่นแบง่อันดับต้นๆต่อเนื่องไปในอนาคต

แต่เมื่อเร็วๆนี้เราก็ได้เห็น Move สะเทือนวงการของ Optimism ซึ่งได้ประกาศความรว่มมือกับ Coinbase 
ท่ีจะใช้ OP Stack ในการพัฒนา Layer 2 ท่ีอาจจะเป็นโอกาสสําคัญท่ี Optimism จะได้รับประโยชน์จาก 
User นับล้านจาก Coinbase ดังนั้นเรามองว่าท้ัง Polygon และ Optimism มีแต้มต่ออยา่งมากในประเด็น
นี้

นอกจากนี้ จากท่ีทางทีมเคยเขียนไว้ใน 
Cryptomind Research Investment 
Outlook 2023 เรายังคงมุมมองเดิมท่ีว่า Main 
Point หลักท่ีอาจเปน็ปจัจัยท่ีทําให ้Layer 2 ตัว
นั้นๆเป็นผู้ครองสว่นแบง่มากท่ีสุด ก็คงหนีไม่
พ้น “การเป็นท่ียอมรับจากธุรกิจในโลก Web 
2.0 มากท่ีสุด” ซึ่งก็ต้องยอมรับว่าในจุดนี้ทาง 
Polygon ทําได้ดีมาอยา่งสม�าเสมอเพราะได้
ร่วมมือกับแบรนด์และบริษัทขนาดใหญ่
มากมาย
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ความเสี่ยงของ Layer 2 Scaling Solutions
          แม้ว่า Layer 2 จะมีข้อดีหลายอยา่งซึ่งในอนาคตก็มีแผนการพัฒนาอีกมากเพื่อทําให้ดีขึ้นไปเรื่อยๆ 
แต่ก็ต้องยอมรบัว่าในปจัจุบนัการพัฒนา Layer 2 นั้นยงัไมส่มบูรณแ์ละยงัมจุีดอ่อนบางอยา่งอยู ่โดยเฉพาะ
อยา่งยิง่เรื่องของ Centralization และ Security ท่ียงัไมส่มบูรณ ์นอกจากนีย้งัมเีรื่องการแขง่ขนัท่ีมแีนวโนม้
ดุเดือดขึ้นเรื่อยๆ โดยผู้เขียนจะแบง่ความเสี่ยงของ Layer 2 ออกเป็น 3 ประเภท ได้แก่

ในปัจจุบัน ท้ัง Optimistic Rollups และ zk-Rollups ท่ีเปิด Mainnet ให้เราใช้งานกันในปัจจุบันอยา่ง 
Arbitrum, Optimism รวมไปถึง zkSync ก็ยังถือว่ามีความ Centralized อยูค่่อนข้างมาก และยังไมส่ามารถ
พูดได้อยา่งเต็มปากว่า Layer 2 มีการใช้ Security จาก Ethereum Mainnet แบบสมบูรณ์ในตอนนี้ จาก
หลากหลายปัจจัย ไมว่่าจะเป็น 

• Layer 2 เหล่านีย้งัเป็น Centralized Sequencer : ซึ่งถึงแม้ว่าแทบจะทุก Solutions นั้นมี Roadmap 
ท่ีจะทํา Fully Decentralized Sequencer แต่ในปัจจุบันก็มีเพียงทีมผู้สร้าง Layer 2 ท่ีเป็นคนคอยนํา 
ETH ไปวางเป็น Collateral ไว้ใน Sequencer ของแต่ละ Layer 2 นั่นหมายถึงว่าผู้ใช้งานจะต้องเชื่อ
ใจ Sequencer ของ Layer 2 ว่าจะไมม่กีารดัดแปลงขอ้มลูธุรกรรมใดๆก่อนการบนัทึกลงไปท่ี Mainnet 
นั่นเอง 

• Fraud Proof และ Validity Proof ของ Layer 2 ทีใ่ชง้านกันในปัจจุบนัน้ันยงัไม่สมบูรณ์ 100%
1) Arbitrum : มีเพียงกลุ่ม Operator ท่ีผา่นการ Whitelist จาก Foundation เพียงไมก่ี่เจ้าเท่านั้นท่ีสามารถ
สง่ Fraud Proof ไปท่ี Ethereum Mainnet ได้
2) Optimism : ยังไมม่ีระบบ Fraud Proof ท่ีสมบูรณ์
3) zkSync : มีเพียง Operator คือทีมของ zkSync เพียงเจ้าเดียวท่ีจะสามารถคํานวณและสง่ Validity 
Proof ไปท่ี Ethereum Mainnet ได้ 

โดยความเสีย่งของ Centralization ไมไ่ด้มแีค่ในเรื่องของการใชง้านเพยีงอยา่งเดียวเท่านัน้ แต่ยงัหมายความ
รวมไปถึงกรณีอ่ืนๆ อยา่งเชน่ กรณีของ Arbitrum ท่ีเพิ่งมีประเด็นเก่ียวกับ AIP-1 ซึ่งทางทีมงานได้โอน
เหรียญ Arbitrum จํานวน 750 ล้าน ARB ไปยัง Wallet ของ Arbitrum Foundation ก่อนท่ีการโหวตของ 
DAO จะเสร็จสิ้น ซึ่งถึงแม้ว่าจะไมไ่ด้สง่ผลกระทบโดยตรงต่อการใช้งาน แต่ก็ได้เห็นกันไปแล้วว่าสิ่งนี้ทําให้
สง่ผลต่อความเชื่อมั่นของ Community และนักลงทุนอยา่งมาก

Centralization

ความเสี่ยงอีกอยา่งหนึ่งคือความเป็นไปได้ของชอ่งโหว่ด้านความปลอดภัยหรือ Bug ใน Layer 2 เพราะว่า
แต่ละเชนถือว่าเป็นโปรเจกต์ใหมท่ี่อยูร่ะหว่างกําลังพัฒนาโดยอิสระจากเชน Ethereum และมีลักษณะ
เฉพาะตัว ทําให้อาจจะเป็นความเสี่ยงต่อการถูกโจมตีได้ ยกตัวอยา่งเชน่ zk-Rollups ท่ีถือเป็นเทคโนโลยี
ใหมท่ี่หลายๆคนรอคอยและถกูขนานนามว่ามปีระสทิธภิาพในด้านการคํานวณและตรวจสอบท่ีเหนอืกว่า 
Scaling Solutions อ่ืนๆ และด้วยความท่ีมปีระสทิธภิาพในการคํานวณท่ีเหนอืกว่าก็อาจนํามาซึ่งความซบั
ซ้อนท่ีสูงกว่าและความเสี่ยงจากชอ่งโหว่ท่ีมากกว่า อยา่งเชน่ การใช้ตัวแปลงภาษาอยา่ง Compiler เพื่อให้ 
DApps ท่ีเขียนด้วย Solidity สามารถ Onboard บน zkEVM ได้ ยังเป็นจุดอ่อนท่ีอาจทําให้คําสั่งบน zkEVM

Security
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บทสรุป Layer 2 Scaling Solutions
          จากท่ีผู้เขียนได้สรุปการเจาะลึกถึงความจําเป็นและความสําคัญของ Layer 2 รวมไปถึงเจาะลึก 
Layer 2 แต่ละตัวไปแล้วนั้น เชื่อว่าผู้อ่านคงได้รับข้อมูลท่ีสําคัญต่างๆในการประเมินถึงความนา่สนใจของ 
Layer 2 ในอนาคตอยา่งแนน่อน ไมว่่าจะเป็น Arbitrum, Optimism ซึ่งเป็น Optimistic Rollups ตัวแรกๆ
ท่ีประสบความสําเร็จท้ังในแง่เทคโนโลยีเบื้องหลัง (Arbitrum Nitro, Optimism Bedrock), TVL, Daily 
Users และ Daily Transaction ท่ีมีการเติบโตอยา่งต่อเนื่อง มี DApps ใหม่ๆ เข้ามาเปิดตัวอยูเ่สมอ รวมไป
ถึง Optimism เองท่ีได้รับความไว้ใจจาก Coinbase ในการเข้ามาสร้าง “Base” และ a16z ท่ีเพิ่งประกาศ
สร้าง OP Stack Rollup Client บน OP Stack ซึ่งถือเป็นก้าวเล็กๆท่ีทําให้สถาบันการเงินหลายๆแหง่ต่าง
จับตามองท่ีจะเข้ามาสร้างและพัฒนา Layer 2 กันมากขึ้น

นอกจากนี้ก็ยังมีตระกูล zk-Rollups ท่ีเป็นหนึ่งในเทคโนโลยีท่ีทาง Vitalik Buterin เคยบอกว่าเป็น
เทคโนโลยีท่ีมีประสิทธิภาพท่ีสุดในบรรดาเทคโนโลยีทุกตัวของ Layer 2 ซึ่งในตอนนี้ก็มี zk-Rollups ท่ีเพิ่ง
เปิด Mainnet ไปแล้ว 2 ตัวอยา่ง zkSync และ Polygon Hermez (zkEVM) และได้รับความสนใจจากนัก
ลงทุนเป็นอยา่งมาก แต่ถึงอยา่งไรก็ตาม การท่ี zk-Rollups พัฒนาให้สามารถรองรับ EVM ได้ก็ยังมีความ
เสี่ยงในเรื่องความซับซ้อนของการแปลงภาษาหลังบ้านท่ีต้องใช้ Compiler ให้สามารถรองรับ EVM ได้
อยา่ง 100% อยู ่(EVM Compatible) จาก Pain Point เหล่านี้จึงทําให้เกิดเป็น “EVM Equivalent” อยา่ง 
Scroll และ Linea ท่ีมีการฝัง Code การรองรับ EVM ไว้ต้ังแต่แรก (Native zkEVM) จึงทําให้ DApps จาก 
Ethereum สามารถยา้ยเขา้มา Deploy ได้ง่ายมากขึ้นและลดความซับซ้อนลง ผูเ้ขยีนเชื่อว่าหลังจาก Scroll 
และ Linea เปิดตัว Mainnet แล้ว zk-Rollups จะถูกเป็นท่ีพูดถึงมากขึ้นอีกครั้ง

รวมไปถึงการอัปเกรด EIP-4844 (Proto-Danksharding) ท่ีจะใชข้้อมลูท่ีจําเปน็เท่านั้นสําหรบับนัทึกลงบน 
Ethereum จึงทําให้ค่าธรรมเนียมบน Layer 2 ถูกลงมากกว่าเดิมหลายเท่า (คาดว่าพัฒนาเสร็จใน Q2 
2023) ผู้เขียนเชื่อว่าการมาของ EIP-4844 จะทําให้ Layer 2 กลายเป็นเชนหลักท่ีผู้คนเข้ามาใช้งานและ
เป็น Narrative Play หลักของปี 2023 ครึ่งปีหลัง เนื่องจากตัวเลขการใช้งานและ TVL Market Share ของ 
Arbitrum และ Optimism จากเดิมท่ีมีมากอยูแ่ล้ว ก็จะทําให้มีเม็ดเงินจาก Ethereum รวมไปถึงเชน Layer 
1 ตัวอ่ืนๆไหลเข้ามายัง Layer 2 มากยิ่งขึ้น รวมไปถึงการ Airdrop และ Incentivized Program ซึ่งเป็น 
Marketing Strategies หลักของหลายๆโปรเจกต์ ก็จะยิ่งดึงผู้ใช้งานและเม็ดเงินเข้ามาเพิ่มมากขึ้นไปอีก 
โดยผู้เขียนเชื่อว่า Layer 2 ทุกตัวมี Roadmap ในการทํา Decentralized Sequencer และพวกเขาต้องการ
ให้ Users สามารถวาง Collateral เป็นเหรียญของ Layer 2 ตัวนั้นๆบน Sequencer เพื่อ Secure เครือขา่ย 
เพราะฉะนั้น แนวโน้มการแจก Airdrop ให้กับ Royalty & Repeat Users สําหรับ Layer 2 ท่ียังไมม่ีเหรียญ
เป็นของตัวเองอยา่ง zkSync, Scroll และ Linea จะมีโอกาสเกิดขึ้นมากท่ีสุดอยา่งแนน่อน
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ความเสีย่ง
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ผลิตภัณฑ์การลงทุนที่หลากหลาย
Merkle Capital มีผลิตภัณฑ์การลงทุนที่หลากหลาย ซึ่งถูกออกแบบและ
บริหารจัดการลงทุนโดยแต่ละผลิตภัณฑ์จะต้องผ่านการคัดกรองด้วย
Investment Framework ของบริษัท

ตลาดสินทรัพย์ดิจิทัลเป็นตลาดใหม่ที่มีความผันผวนสูงจึงควรมีผู้เชี่ยวชาญคอยช่วยดูแลการ
ลงทุนได้อย่างถูกวิธี

ประหยัดเวลาติดตามข่าวสาร เพราะเรามีทีมงานติดตามและวิเคราะห์ข่าวให้ทุกวัน

ไม่ต้องนั่งเฝ้าจอเพ่ือซื้อขาย เพราะเรามีทีมงาน Investment Consultant ดูแลใกล้ชิด
ตรงไปตรงมา ทันทุกสถานการณ์ทางเศรษฐกิจ ไม่พลาดทุกโอกาสซื้อขาย
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ประสบการณ์การลงทุนใน
สินทรัพย์ดิจิทัลเป็นเวลามากกว่า 5 ปี

คุณอัครเดช เดี่ยวพานิช
(Coinman)

CEO Merkle Capital

คุณกานต์นิธิ ทองธนากุล
(Kim DeFi Daddy)
CIO Merkle Capital
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ลงทุนง่าย ไม่ต้องเผชิญกับความยุ่งยากในการซื้อขาย

ไม่ต้องเปิด Wallet ก็มีสินทรัพย์ดิจิทัลได้

มีการจัดเก็บสินทรัพย์ดิจิทัลตามมาตรฐานระดับอุตสาหกรรม ผ่านผู้ให้บริการเก็บรักษา
สินทรัพย์ดิจิทัล: Coinbase Custody Trust Company, LLC จดทะเบียนจัดตั้งที่

The United States of America New York

Merkle Capital จดทะเบียนในประเทศไทย มีทีมงานที่เป็นผู้เชี่ยวชาญ
ด้านสินทรัพย์ดิจิทัลซึ่งเป็นที่ยอมรับ
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รู้จัก Merkle Capital by Cryptomind มากขึ้นได้ที่

Cryptomind Group

Merkle Capital

http://merkle.capital

@merkle.capital



137

Reference
https://ethereum.org/en/developers/docs/scaling/zk-rollups/
https://medium.com/matter-labs/optimistic-vs-zk-rollup-deep-dive-ea141e71e075
https://medium.com/ethereum-optimism/optimism-cd9bea61a3ee
https://www.investing.com/analysis/optimistic-vs-zk-rol-
lups-a-deep-dive-into-ethereums-layer2-scaling-solutions-200636454
https://academy.synfutures.com/optimistic-vs-zk-rollups/
https://www.mdpi.com/1424-8220/22/17/6493
https://messari.io/report/pump-up-the-base?referrer=all-research
https://community.optimism.io/docs/governance/economics/#val-
ue-from-public-goods-drives-demand-for-blockspace
https://community.optimism.io/docs/governance/allocations/
https://community.optimism.io/docs/governance/citizens-house/#how-retropgf-works
https://base.org/
https://docs.arbitrum.foundation/gentle-intro-dao-governance 
https://arbitrum.foundation/orbit 
https://arbitrum.foundation/ 
https://messari.io/report/polygon-a-multi-sided-approach-to-zk-scaling
https://messari.io/report/state-of-polygon-q3-2022
https://layer2planet.substack.com/p/l2-planet-focus-polygon-hermez
https://polygon.technology/blog/polygon-zkevm-mainnet-beta-is-live
https://www.immutable.com/blog/immutable-and-polygon-partnership-faqs
https://blog.matter-labs.io/zksync-l3-pathfinder-to-hit-testnet-in-q1-2023-367a425592db 
https://docs.zksync.io/zkevm/#how-scalable-is-a-zk-rollup 
https://study.bitkeep.com/en/learn/learn-about-the-zksync-ecosystem/ 
https://blog.matter-labs.io/all-aboard-zksync-era-mainnet-8b8964ba7c59 
https://blog.matter-labs.io/zkporter-a-breakthrough-in-l2-scaling-ed5e48842fbf 
https://techcrunch.com/2022/11/16/matter-labs-the-company-be-
hind-zksync-raises-200-million-to-scale-ethereum/ 
https://blog.matter-labs.io/announcing-200-million-in-new-fun-
ding-to-accelerate-the-zksync-mission-a9d59c1583c8 
https://www.theblock.co/post/178896/zksync-to-launch-on-main-
net-this-month-what-you-need-to-know
https://louround.substack.com/p/zksync-45e
https://www.coinbase.com/blog/supporting-eip-4844-reduc-
ing-fees-for-ethereum-layer-2-rollups
https://itsblockchain.com/eip-4844-explained/
https://academy.binance.com/en/arti-
cles/what-is-eip-4844-in-ethereum-and-how-can-it-benefit-users
https://boxmining.com/ethereum-2/
https://saxon.xyz/blog/optimistic-about-layer-2-solu-
tions-3824de53-eba6-47b8-9206-1dd78c5e5019
https://twitter.com/orbisproject/status/1552301183750098945 



138

https://medium.com/blockchain-biz/will-ethereum-2-0-render-ex-
isting-layer-2-solutions-obsolete-143c9f98330c
https://www.coindesk.com/consensus-magazine/2023/02/23/coin-
base-joins-the-ethereum-layer-2-rat-race-can-it-grow/
https://www.cronj.com/blog/layer-2-blockchain-types-advantag-
es-challenges-use-cases/#Challenges_and_Risks_of_Layer_2_Blockchains
https://www.coindesk.com/tech/2022/10/26/ethereums-lay-
er-2-rollups-speed-things-up-but-the-risks-are-underappreciated/
zkSync Era – L2BEAT
https://twitter.com/ShivanshuMadan/status/1604884332807483392 
https://www.coindesk.com/tech/2022/10/26/ethereums-lay-
er-2-rollups-speed-things-up-but-the-risks-are-underappreciated/
https://twitter.com/Layer2_Macro/status/1642840916896665604 
https://boba.network/ 
https://medium.com/degate/l2show-boba-network-l2-scaling-solu-
tion-with-hybrid-compute-b09d5cfe5ea5 
https://blog.li.fi/explore-boba-network-with-li-fi-5cb445ec2ddd
https://techsauce.co/tech-and-biz/omise-omisego-thai-startups-ico 
https://dune.com/Brecht/loopring 
https://www.securities.io/investing-in-loopring-lrc-everything-you-need-to-know/ 
https://twitter.com/loopringorg/status/1644400085352996867
https://twitter.com/loopringorg/status/1640713439898394627 
https://medium.datadriveninvestor.com/metis-andromeda-the-l2-rotation-2fd8eb675532, 
https://www.gemini.com/cryptopedia/metis-crypto-what-is-me-
tis-token-staking-layer-2-solutions
https://beincrypto.com/learn/metis-crypto/ 
https://metis.io/company/#team
https://chainbroker.io/projects/metis/
https://www.crowdfundinsider.com/2021/11/183165-metis-launch-
es-platforms-mainnet-andromeda-confirms-commitment-to-decentralization-announces-10
0m-ecosystem-fund/ 
https://metis.io/knowledge/governance-structure/
https://beincrypto.com/learn/metis-crypto/ 
https://twitter.com/MetisDAO/status/1643656001185538048 
https://metisdao.medium.com/introducing-hybrid-rollups-8da384225b5e, https://twit-
ter.com/eth_daily/status/1631580853070360576 
https://metisdao.medium.com/metis-andromeda-2023-roadmap-646117a74b5c
https://thedefiant.io/metis-latest-optimistic-rollup 
https://dune.com/dtg7/Metis-Token(METIS)-analytics-on-Ethereum
https://twitter.com/Coin98Analytics/status/1486661087005052932 
https://twitter.com/eth_daily/sta-
tus/1631580853070360576?s=46&t=SsbeZ3pQmxys_FecoHOBMQ
 https://twitter.com/ElenaCryptoChic/status/1633081911814811653

Reference



General Inquiries : contact@cryptomind.group

Address : 16th Floor, Mitrtown Office Tower at Samyan Mitrtown, 944 Rama IV Rd, Wang Mai, Pathum Wan District, Bangkok 10330

Cryptomind Group


